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Jak nelhat se statistikou?
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Co je to statistika?

* teoreticka disciplina, ktera se zabyva metodami sbéru
a analyzy dat

Jak ziskat data?

uplné setreni

statistické znaky — udaje, které
u statistickych znaku sledujeme
(napf. vaha, vyska, IQ, ...)

statisticka
jednotka

POPULACE =ZAKLADNi SOUBOR



Co je to statistika?

teoreticka disciplina, ktera se zabyva metodami sbéru
a analyzy dat

Jak ziskat data?

uplné setreni

vybérové Setreni

POPULACE

rozsah — pocet stat. jednotek ve vybéru (v populaci)



Co je to statistika?

* teoreticka disciplina, ktera se zabyva metodami sbéru
a analyzy dat

Jak analyzovat data?

Statisticka indukce

Exploratorni
(popisna) statistika

Exploratorni
(popisna) statistika

POPULACE



Exploratorni analyza dat

= Graficka prezentace a usporadani dat do nazornéjsi
formy a jejich popis nékolika malo hodnotami, které by
obsahovaly co nejvetsi mnozstvi informaci obsazenych
v plvodnim souboru.



Typy statistickych znakd (proménnych)

Typy
proménnych

Kvalitativni proménna
(kategorialni, slovni...)

Kvantitativni proménna
(numericka, Ciselna ...)

Diskrétni
proménna

Spojita
proménna




EDA pro kategorialni velicinu



Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENiI CETNOSTI

Varianty Absolutni ¢etnosti | Relativni cetnosti
X; n; p;
X1 ny py=ny/n
X, n, p,=n 2/ n
Xk Ny p=ne/n
Celkem: n,+n,+..+n,=n 1

+ Modus (nazev nejcetnéjsi varianty)



Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENi CETNOSTI
, . ] Relativni cetnosti
,Pohlavi” Absolutni cetnosti
(%)
Muz 77 37,37864
Zena 85 41,26214
Dité 44 21,35922
Celkem: 206 100,00000

1% ... 2,06 osob
0,00001% ... 0,0000206 osob
0,1% ... 0,206 osob

Jak zaokrouhlovat relativni cetnost?




Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENiI CETNOSTI

Relativni cetnosti

g

»Pohlavi“ Absolutni cetnosti
(%)
Muz 77 37,4
Zena 85 41,3
Dité 44 21,4
Celkem: 206 100,1

POZOR na
zaokrouhlovaci
chybu!




Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENiI CETNOSTI

Relativni cetnosti

»Pohlavi“ Absolutni cetnosti
(%)
Muz 77 37,4
Zena 85 41,3
Dité 44 21,3 )
Celkem: 206 100,0

Dopocet
do 100%!




Ciselné charakteristiky

TABULKA ROZDELENi CETNOSTI
, - ] Relativni cetnosti
,Pohlavi” Absolutni cetnosti
(%)
Muz ? 37,4
Zena ? 41,3
Dité ? 21,3
Celkem: 206 100,0

Relativni Cetnosti uvadéjme vzdy pouze jako doplnék absolutnich
cetnosti, nikoliv samostatné!




Grafické znazorneni

A) Sloupcovy graf (bar chart)

Poéet 25

20

15

10

Vyborné Chvalitebné  Prospél Neprospél

»...muzZete vytvorit sloupcovy graf a dodat mu zcela novy a pfitazlivy vzhled”
http://office.microsoft.com/cs-cz/excel-help/prezentace-dat-ve-sloupcovem-grafu-HA010218663.aspx
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Grafické znazornéni

A) Sloupcovy graf (bar chart)

Pocet 20

15




Pocet

Grafické znazorneni

A) Sloupcovy graf (bar chart)
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Grafické znazornéni

Sloupcovy graf (bar chart)
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Grafické znazornéni

Sloupcovy graf (bar chart)
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Grafické znazorneni

Sloupcovy graf (bar chart)




Grafické znazorneni

A) Sloupcovy graf (bar chart)

Na co si dat pozor?

e Subjektivné vnimame plochu (objem), nikoliv vysku jednotlivych
,sloupcl”.



Grafické znazorneni

A) Sloupcovy graf (bar chart)

Na co si dat pozor?

. _Sloupeewygraf _
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Produkce CO2 [kg] na osobu

1993 2007

zdroj dat:
http://en.wikipedia.org/wiki/List of countries by carbon dioxide emissions per capita




Grafické znazorneni

A) Sloupcovy graf (bar chart)

Na co si dat pozor?

* Subjektivné vnimame plochu (objem), nikoliv vysku
jednotlivych ,sloupcl”

* Nadbytecné nazvy grafu, legendy, ...
* Neefektivni nuly

A na co jesté?



25
20

Produkce CO2 [tun] na osobu
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(% roku 1993)

1993
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1993 2007

Ktery z grafu je ,,spravny”?

1993
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poéet studentu

Urcete pravdivost tvrzeni:
V Zadnych dvou letech nebyl pocet studentu stejny.

Zdroj: Testové priklady urcené Zakim 9. trid.



Grafické znazorneni

A) Sloupcovy graf (bar chart)

Na co si dat pozor?

Subjektivné vnimame plochu (objem), nikoliv vysku
jednotlivych ,sloupcl”

Nadbytecné nazvy grafu, legendy, ...
Neefektivni nuly

Informativni hodnota grafu



Grafické znazornéni

B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)

@ Vyborné

@ Chvalitebné
O Prospél

@ Neprospél

HVyborné

M Chvalitebné
@ Prospél

E Neprospél



Grafické znazornéni

B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)

@ Vyborné

@ Chvalitebné
O Prospél

@ Neprospél

H Vyborné
M Chvalitebné
H Prospél

HE Neprospél



Grafické znazornéni

B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)

Na co si dat pozor?



Anketa

Jste pro navy$eni hodinové dotace Matematiky na SS?

TAKHLE NE!!!
~_ |




Grafické znazornéni
B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)
Na co si dat pozor?

* Neuvadéni absolutnich Cetnosti, resp. celkového poctu respondentu v
,blizkosti“ grafu

* Nadbytecné nazvy grafu



Vyskyt krevnich skupin a Rh faktoru v USA

2;2% 1;1%

HO+ HA+ HB+ HAB+ HO- HA- HB- HAB-

Krevni

Rh faktor

skupina Rh+ Rh- Celkem
0 38 7 45
A 34 6 40
B 9 2 11
AB 3 1 4
Celkem 84 16 100

Procentualni zastoupeni krevnich skupin
v populaci USA




Grafické znazornéni
B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)
Na co si dat pozor?

* Neuvadeéni absolutnich Cetnosti, resp. celkového
poctu respondentl v ,,blizkosti“ grafu

* Nadbytecné nazvy grafu, legendy, ...

* Ne vzdy je graf prehlednéjsi nez tabulka



Zdroj: Testové priklady urcené zakam 9. trid.

CojetoA,B,C,D?

Lze velikosti jednotlivych vyseci
charakterizovat v absolutnich
cislech i v procentech?

Jsou vysece odpovidajici
variantam B a D stejné velké?

Urcete pravdivost tvrzeni:

a) Misto otazniku patri 20%.

b) Misto otazniku patri 126 Kc.

c) Cast C je dvojnasobkem &asti D.

Rozdéleni ¢etnosti kvalitativniho znaku se zndzorniuje kruhovym diagramem, kde
riznym hodnotam znaku odpovidaji kruhové vysece, jejichZz plosné obsahy jsou
umeérné cetnostem. (Prometheus)



Grafické znazorneni

A) Sloupcovy graf (bar chart)

B) Vysecovy graf — kolacovy graf (pie chart)

C) Obrazkové grafy



Obrazkové grafy — uziteCni pomocnici?

tis. USD
[
o

Ceska republika Irsko

Srovndni priimérnych rocnich ndstupnich plati ucitelu strednich skol

vCR (17 244 S) a Irsku (34 604 S)



Obrazkové grafy — uziteCni pomocnici?

Srovndni priimérnych rocnich ndstupnich plati ucitelu strednich skol

v CR (17 244 S) a Irsku (34 604 S)



Neékolik praktickych prikladu
aneb
1o prece bylo v novinach...”



Obrazkové grafy — uziteCni pomocnici?
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Kde konci VaSe dané - Vydaije statniho rozpoctu 2013

277,27 mi. ke A sendt Parlamentu
o 42 053,37 mil ke 511,82 mil k&

.
y k7 80108 il XE

9.2l ke

ssobnich tidal
159,06 mil ke

statn sl divky 490 mil KE

Davky diichodového pojisténi
384 168,09 mil. k&
Vieobecna
NejvyS3{ kontrolni ifad oty Yoma, stk pokiadni sprava
507,32 miL. ¢ 136 596,34 mi e

Ministerstvo prace
a socidlnich véci
e 512 308,75 mil. k&

Ratnanost el
5435, mil K2

xeatrd v dofe
T1711,46 mil KE

353,92 mil k

ety do ot bt e 7 smaoom 2
i e, SR ksatat bl iy
DR 7 sen7emi XE )
N . e it Stétni dluh 334,40 mil k=
757,25 mik K 92800,00 mil K2 67 850,17 miL k& )
Kanceldf vefejného Vysols laly e ¥ tatrtvicafe crguaizaZoich ek sty Kancoii
ochrénce prav 21802,80 vl KE 1311079 mil K& s ety o
93,82 mil. k& e a vyock ik A b 20 135,00 mil KE
J R o - N Ministersivo zemédélstyi - s 4
miadeze a tElovjchovy 20 da0mi 12 44 134,75 miL ke esk cky ifad
Cosky ifad 139 611,69 miL k¢ . 1 012,92 miL ke
zemémaficky a katastrdlni s ®
2 689,75 mil ke N
4 " p é souté?
a5 23253 mil Xt " 230,19 mil k&
macni sluz Ministerstvo wnitra . , ) . o A
111,10 mi ke e 52 592,12 mi. xe C H d tatu 2013 S Abademie vid
; v s elkove dje Statu e Aty
93 miKe 45 844,97 mil ke 444919 mi ke
3
o $23,30 wil KE o Dl Sl v dopemrel pclticn it ™ s
il - 316708 ik K R e
e : Urad v
277,27 mi ke Ministerstvo priimyslu a obchodu T Cesks republiky
126 \omm B2
st ‘27 352,96 ni 1z Ministerstvo spravedinosti Rt 709,05 wi xx
chibord 4 o e 21 349,42 mil ke " - SR00m R X et cora
ot 762 i xe
2 el —_— Sasagm 1t
e 5 - ' At 18 11877 mil K&
h Tas 70 0 oty be: :
v xe
4 X arbitra 15,96 mil K2 M f e 299,90 mil ke
2 i crrassna e 15 795,92 mi. o
ok 48,23 el B2 R
3 @747 12 -+ Dttt i i G i X2
7 a0 w12
T i e el Ministerstvo kultury Ministerstvo Zivotniho prostfe SESS
el oo L R 8 889,69 miL ke 14918,43 mi.xc
1 761,80 mil k& . it aerapovini 4 rogramys covesh 2t hrana pirody S oo
- 4o o K2 Y e, -y P 614,60 il
it e ——— e e ,
Ministerstvo pro mistni roz
) Energeticly regulatnf ifad . B ‘ 14.071,33 miL x -
e 198,95 mil ke ol o B Poslanecld snémovna Parlamentu
,36miLke e ibuen 0,41 il X2 1 085,94 mil k& 1 5
ey AP s 20 20m 2 . J S P S
e Wk 70,99 mil K2 sy fais i 53,63 mil k&
X S Ministerstvo zdravotnictvi \ 158,42 miL k Ministerstvo .
gr;‘:-;;:el:;‘a;:g;lrvh‘) e b ety 6 455,84 mi ke » fodyom Lyl o zahrani€nich véci i ra
1 697,80 mil ke - - o83 i X2 v : e m0mt e S 834,94 mil ke 122.59 mi. ke
N W O ——— , et e i d
Ve v
UZasna inf fik ydajich statnih Ctu Ceské blik 2013“
,UZasna infografika o vydajich statniho rozpoctu Ceské republiky v roce )

Zdroj: http://www.estat.cz/zpravy/informace-k-projektum/kde-konci-vase-dane/



Kde konéi Vase dané - Vydaje statniho rozpoc“ttu 2014
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Zdroj: http://www.estat.cz/zpravy/informace-k-projektum/kde-konci-vase-dane/



e ™ -
- 2 vy
- g, -

LA ALLS

armr e |
Vi

L,or‘c'tw’.q |
o
S S W

. ¢
belme Erb N g
o - s

= 'u'_?‘-;-?,’,- !.r* i " 9 204
esl bies 1 ite u kinhé
test Blesku: Vite, co jite v kiohasach?
\ ML ¥ MULdadGl

o




Priklad s klobasou




Souboj vyhledavacu

Podil
vyhledavacu
- na celkové
. navstévnosti
\ ) 16 %
4 % Seznam
Ostatnf \

V roce 2012 navstivilo 1624 firemnich webovych
stranek celkem 134 milionU ndv3tév.

Zdroj: http://www.zive.cz/clanky/infografika-souboj-vyhledavacu-seznamcz-a-
google/sc-3-a-167776/default.aspx



Souboj vyhledavacu

Zdroje navstévnosti

44 %
Vyhledavace

Pfimé Odkazujicf
navstévy strénky.

Navstévnici prichazeji na firemni webové stranky nejcastéji z vyhledavaclu, pricemz jejich
podil na celkové navstévnosti mezirocné vzrostl o 8 %.

Zdroj: http://www.zive.cz/clanky/infografika-souboj-vyhledavacu-seznamcz-a-
google/sc-3-a-167776/default.aspx



Jak vysledky Setreni zobrazit spravnée?

PFimé navstévy;
20%

Kampané; 17% Vyhledavace
44%

Odkazujici
stranky; 19%

Google; 53%

Seznam; 37%




Jak vysledky Setreni zobrazit spravnée?

Odkazujici
stranky (%) 25
19%
20
15
Kampané 10
17% 5
O T T

Google Seznam Ostatni

Pfimé navstévy
20%




Prizkum o predstavach studentu
o budoucim zameéstnani
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Mimoradna priloha Mf Dnes, 27. 3. 2014 — vysledky Setreni spol. Studenta Media
(typ Setreni: online dotazovani, specifikace vybéru: ,pres tisic vysokoskolakl ze vsech
rocnikl po celé republice”)



S presnosti na setinu

procenta...

1000 studentu ...
10 studentu
0,1 studentd

100%

..0,01% L

Prizkum o predstavach studentu
o budoucim zameéstnani

profesni raist

54,95 %

atraktivita
prac, pozice

49,25 %

l ProcC neni soucet 100%?

Cemu odpovida velikost
jednotlivych ¢asti prstence?

\ pracovni
prostredi
47,85 %

vas dileZité
pfi vybéru
‘_ gbzaméstminl‘?

[_ s
benefity -
23,38 % ~
work-life ’
balance
44,26 %

e

=t
€

Mimoradna priloha Mf Dnes, 27. 3. 2014 — vysledky Setreni spol. Studenta Media
(typ Setreni: online dotazovani, specifikace vybéru: ,pres tisic vysokoskoldkl ze vsech
rocnikl po celé republice”)



Jak vysledky setreni zobrazit spravné?

Co je pro Vas dulezité pri vybéru zaméstnani?
(vyberte 3 pro Vas nejdulezitéjsi faktory)

rel. cetnost (%) vzhledem k

Cetnost | rel. Cetnost (%) v o

poctu respondent
plat 692 22 67
profesni rist 550 18 53
atraktivita pracovni pozice 493 16 48
pracovni prostredi 479 16 47
work-life balance 443 14 43
benefity 234 8 23
reputace spolecnosti 199 6 19
celkem 3090 100% ---




rel. etnost z 1030 respondentu
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Jak vysledky setreni zobrazit spravné?

Co je pro Vas dulezité pri vybéru zameéstnani?

plat
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profesni rlst

| | |
atraktivita pracovni work-life
pracovni prostredi balance
pozice

benefity

1
reputace
spole¢nosti



EDA pro numericka data



Ciselné charakteristiky

A) Miry polohy (Urovné)
B) Miry variability



Miry polohy

Odhaduji skutecnou populacni stfedni hodnotu na zakladé
vybérovéeho souboru.

Patfi mezi né: vybérovy aritmeticky primer, vybérovy
geometricky primeér, vybérovy median a modus.

Dalsimi mirami polohy, které se tykaji popisu i polohy
jinych hodnot nez strednich, jsou kvantily.



Aritmeticky priumeér

n
DX
=1

X

N

Pozor na oSidnost aritmetického primeéru!



Osidnost pruméru

Primérna produkce kurat (na osobu):
0,5 (denné)

Soused snédl celé kure, ja jsem nemél nic...



OsSidnost priumeéru

V malé vesnici nékde v Americe zije 6 lidi, jejichz roCni plat je uveden nize.
$25000 $27 000 S29 000
$35 000 $37 000 S38 000

Uréete pramérny plat obyvatel této vesnice.
(531,830)
Do vesnice se pristéhoval Bill Gates, jehoz ro¢ni pfijem je $40,000,000.

$25000 $27 000 $29 000
$35000 $37 000 $38 000 $40 000 000

Uréete priamérny plat obyvatel této vesnice.
($5 741 571)



Sidnost primeéru
Primeérna mzda piivadi
GCechy k zurivosti: Kdo z
vas ma 27tisic?

133781 133352 Kolik si vydélame

Y Mrubd mzda
| & . @ Cistd mzda
91365 35510 . |
66 506 = .
52 548
24558 30121 19400 18663
wesaf s sisf sl

Svymlsko Norsko Némecko VB Francie Rakousko Sgam‘,'sko CR  Slovensko. Polsko Madorsko

Pojem primérna mzda privadi Cechy k zufivosti
Foto: Blesk

Zdroj: Blesk, 9.4.2013



OsSidnost priumeéru

5 diivodii, pro¢ priimérny Cech
nema primeérnou mzdu

N P

S v
. ’ *;‘; s Pramérny Cech zustal véera jako opafeny: primérna
| V y L = Mzda v poslednim ctvrtleti loAského roku cinila 26 637
: < K¢ hrubého. Co vic! Proti stejnému obdobi z roku 2012
¢ )” jesté navic klesla o 484 K¢. Jenze kdo z »prumérnyche«
.; | =~ o omwm I_?
) \ & Cgchull ma?

\ §
< @

€

N

—

3 To se milibi AR TR W Tweet 0
C

Zdroj: Blesk, 12.3.2014



PrOmérné mzdy - 4. ctvrileti 2013

Nizké mimoradné odmeény srazily primérnou mzdu

11.3. 2014

flv]=]+

Ve 4. ctvrtleti 2013 se primérna hruba mésicni nominalni mzda na pFepoitené pocty zaméstnancl v
narodnim hospodarstvi sniZila proti stejnému obdobi piedchoziho roku o 1,8 %, realné poklesla o 2,9 %.
Median mezd Cinil 22 288 KL.

Ve 4. ctvrtleti 2013 ¢inila primérmé hruba mésiéni nominalni mzda ! (déle jen ,primérna mzda") na pfepottené
poéty zaméstnanci v ndrodnim hospodaistvi celkem 26 637 K&, coZ je o 484 K& (1.8 %) méné neZ ve stejném obdobi
roku 2012. Spotfebitelské ceny se zvysily za uvedené obdobi o 1,1 %, redlné se tak mzda snizila o 2,9 %. Objem mezd
poklesl o 2,9 %, pofet zaméstnancl o 1,2 %.

V podnikatelské sféfe se primérnd mzda sniZila nominalné o 2,4 %, redlné o 3,5 %, v nepodnikatelské sféfe vzrostla
nominalné o 0,8 %, realné se sniZila o 0,3 %.

Proti pFedchozimu &tvrtleti poklesla primérnd mzda ve 4. évrtleti 2013 po ofisténi od sezdnnich viivd o 0,6 %.

Medidn mezd (22 288 KE&) vzrostl proti stejnému obdobi pfedchoziho roku o 0,1 %, u muzd &inil 24 330 K&, u Zen byl 20
029 KE. Osmdesat procent zaméstnancd pobiralo mzdu mezi 10 546 KE a 43 413 KE.

V roce 2013 dosdhla primérnd mzda vySe 25 128 K&, v meziroénim srovndni €inil piirlistek 16 KE (0,1 %).
Spotrebitelské ceny se zvysily za uvedené obdobi o 1,4 %, redlné se mzda sniZila o 1,3 %.

Zdroj: http://www.czso.cz/csu/csu.nsf/informace/cpmz031114.docx
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Aritmeticky priumeér

n
DX
=1

X

N

Primér neni rezistentni vici odlehlym pozorovanim!

Harmonicky priimér (proménné vyjadrujici ¢as na jednotku vykonu,

pomeérna cisla)

Geometricky priameér (tempa rlstu)
* Vazeny primér

Prdmérovani dat na cirkularni skale

Circular Statistics Toolbox



http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676

Priklad: Cena jedné akcie energetické spolecnosti vzrostla na burze XY
v obdobi od 13. do 15. brezna téhoZz roku z 952,50 K¢ na 982,00 Kc. Jaky byl

prumeérny denni relativni priristek ceny této akcie?

Cena akcie | Koeficient
[Kc] rustu
13. brezna 952,50
14. brezna ? ?/952,5
15. brezna 982,0 982,0/?

Primérny denni relativni pfirQstek ceny akcie byl 1,5%.

|

? |
? 9820 _ 9820 ~1015
9525 7 9525

Geometricky
prumér



Vybérové kvantily

e oddéluje 100p% mensich hodnot od zbytku souboru

(100p% hodnot datového souboru je mensich nez toto Cislo.)



Vyznacné vybéeroveé kvantily

Dolni kvartil X 25
Median X s
Horni kvartil X 75

- xO’l,' xolz,' cee y xO,9
— X0,01 X0,02/ s X0,03

Xmin @ Xmax



Kde se s kvantily setkame v praxi?

* VV\yhodnoceni Narodnich srovnavacich zkousek, ...

Percentil

Skore se pfevede na percentil - Cislo udavajici  kolik procent Géastnikd jste svym wysledkem v daném testu
pfedstihli”. Percentil 90 tedy znamenad, Ze jste byli Uspéinéjii (nebo stejné Gspésni) neZ 90 % viech Gfastnik.

Zdroj: https://scio.cz/nsz/vyhodnoceni.asp



https://scio.cz/nsz/vyhodnoceni.asp
https://scio.cz/nsz/vyhodnoceni.asp

Kde se s kvantily setkame v praxi?

* vyhodnoceni Narodnich srovnavacich zkousek, ...
* rustové grafy
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Popis diskrétni proménné

e V pripade, ze proménna nabyva , nekolika malo“ hodnot,

vyuzivame kombinace metod urcenych pro kvalitativni

a kvantitativni promeénné.

, | Srozumitelnost Srovz uvm't?anSt Praktické | Graficka M,',ra, ,
Hodnoceni vykladu resenych i F— pouzivani
prikladu textu
1 61 (28%) 64 (29%) 34 (16%) | 84 (38%) | 73 (33%)
2 103 (47%) 106 (48%) 68 (31%) | 92 (42%) | 74 (34%)
3 45 (21%) 41 (19%) 80 (37%) | 32 (15%) | 51 (23%)
4 6 (3%) 4 (2%) 22 (10%) 8 (4%) 18 (8%)
5 2 (1%) 1 (0%) 2 (1%) 2 (1%) 2 (1%)
"X 2 (1%) 3 (1%) 13 (6%) 1 (0%) 0 (0%)
Priamér 2,0 1,9 2,5 1,9 2,1
Median 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0




Jak urcit median a modus diskrétni proménné?

P¥i sportovni sttelbé ze vzduchovky bylo v jednotlivych sériich 10 strel dosazeno uvedenych vysledki (znak ).
Ptiradte jednotlivych sériim jejich modus Mod(z) a median Med(z).

~3/6: 567,788,899, 10

Cetnost

3_
2..
o 1-
=
. s

T << >>

Median a modus:

2 Med(z) =8, Mod(z) =8 4 Med(z) = 8, Mod(z) =9 KOMDINAoniKa,
b Med(z) =8, Mod(z) =7 e Med(z) =9, Mod(z) =8 N :jj /gﬁﬂ%gj%?}ijwsr'
Med(z) =9, Mod(z) = 10 Med(z) =9, Mod(z) =9

Modus a median statistického souboru
Pérovaci hra — lehka
Cilem hry je sparovat otazky a odpovédi s co nejmensim poctem chybnych pokusti. Béhem

hry se pfi spravném sparovani otazek a odpovédi postupné odkryva zajimavy obrazek. Dalsi
informace k ovladani hry naleznete na http://msr.vsb.cz/napoveda/parovaci-hry.

Hra byla vytvorena v ramci projektu Matematika s radosti dle navrhu Evy Bfezinové.

ZoB NN
mﬂ: matematita s rAdost! 7.




Miry variability

Charakteristiky hodnotici rozptylenost hodnot
statistického souboru kolem néjaké miry polohy.

Patri mezi né: (variacni) rozpéti, mezikvartilové
(interkvartilové) rozpéti, rozptyl, smérodatna odchylka
a variacni koeficient.



Variacni rozpeti

R = Xpmax — Xmin

Interkvartilové rozpéti

IQR = X0,75 — X0,25



Interkvartilové rozpeéti

IQR = X0,75 - X0,25

Uziti: napfr. pri identifikaci odlehlych pozorovani



ProC potrebujeme miry variability?

Firmy A a B nabizeji dodavku jistého vyrobku za srovnatelnych
financnich podminek. Primérné hodnoty sledovaného
parametru vyrobku udavaji stejné...
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ProC potrebujeme miry variability?

Firmy A a B nabizeji dodavku jistého vyrobku za srovnatelnych
financnich podminek. Primérné hodnoty sledovaného
parametru vyrobku udavaji stejné...
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Vlybérovy rozptyl

* Nezaméfovat s populaénim rozptylem g?!!! (02

* Rozmér rozptylu charakteristiky je

)



Vybérova sméerodatna odchylka




Jakou predstavu o variabilité dat nam dava sm. odchylka?

1
Vk>0: P(u—ko<X<u+ko)>1-—

kZ
k P(u—ko <X < u+ ko) s T
2 >0,75 s 1
3 >0,89 S ﬂ DR S e,

k P(u—ko<X<u+ ko) i )
1 0,682 ) AT
2 0,954

3 0,998 )




Variacni koeficient

(Smérodatnda odchylka v procentech aritmetického priméru)

V —

X

100 |%]

x| | »

« Cim niz&i var. koeficient, tim homogennéjsi soubor.

* V., >50% znacisilné rozptyleny soubor.

Umoznuje srovnani variability proménnych, které maji riizné jednotky.



Miry sikmosti a Spicatosti



Jsou miry polohy a miry variability dostatecné pro posouzeni
rozdéleni sledovanych velicin?

Zdroj: TVRDIK, J.: Zaklady matematické statistiky, Ostravskd univerzita, 2008

Vsech pét ukazek ma stejné charakteristiky polohy i variability (priiméry i

smérodatné odchylky jsou shodné). Pfesto na prvni pohled vidime, ze tvary
rozdéleni dat jsou rlizné.

Pro ,lepsi” predstavu o datech pouzivame pro jejich popis i miry Sikmosti a
$picatosti, ale to jiz nepatii do uciva SS...



Presnost Ciselnych charakteristik



Smeérodatnou odchylku jakozto miru nejistoty meéreni
zaokrouhlujeme nahoru na jednu, maximalné dvée platné
cifry a miry polohy (prumér, kvantily...) zaokrouhlujeme

VVVVVVVV

zapsanému radu smérodatné odchylky.




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka [m] | Vaha [kg] Teplota [°C]
Priamér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,7 (pred zaokrouhlenim 1235)

Proc je zapis
chybny?




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka [m] | Vaha [kg] Teplota [°C]
Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,3 (pred zaokrouhlenim 1235)
v . Razny
Proc je zapis pocet des.

chybny?

mist.




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka [m] | Vaha [kg] Teplota [°C]
Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,3 (pred zaokrouhlenim 1235)
3 platné
Proc je zapis Rvuzny cifry
. pocet des. u

chybny? , y ,

mist. smérodatné

odchylky.




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka [m] | Vaha [kg] Teplota [°C]
Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,3 (pred zaokrouhlenim 1235)
Nejnizsi zapsany rad
3 platné prumeéru (jednotky)
Proé je zapis Rvuzny cifry neoc{powfjla nejn/€51mu ,
chybny? pocet des. u zapsanéemu radu smérodatné
' mist. smérodatné| odchylky (stovky)+ smér.
odchylky. odch. neni zaokrouhlena

nahoru.




Oprava

Délka [m] | Vaha [kg] Teplota [°C]
Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,68 117,8 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,3 (pred zaokrouhlenim 1235)
Nejnizsi zapsany rad
3 platné prumeéru (jednotky)
Proé je zépis cifry neoc{powflla nejnlfymu ,
chybny? u zapsanéemu radu smerodatné
' smérodatné| odchylky (stovky)+ smér.
odchylky. odch. neni zaokrouhlena

nahoru.




Oprava

Délka [m] | Vaha [kg] Teplota [°C]
Priumeér 2,26 128 14 567
Median 2,675 118 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 24 (pred zaokrouhlenim 1235)

Proc je zapis
chybny?

eVvVvV/

eVvVV/

zapsanému radu smérodatné
odchylky (stovky)+ smeér.
odch. neni zaokrouhlena
nahoru.




Spravny zapis Ciselnych charakteristik

Délka [m] | Vaha [kg] Teplota [°C]
Pramér 2,26 127,6 14 600
Median 2,675 117,8 13700
Smeérodatna
odchylka 0,78 23,7 1300




Zajimave odkazy k tématu Exploratorni statistika

Slovnicek pojmU z exploratorni statistiky aneb co by se Vdm mohlo
hodit pri praci se statistickym softwarem v anglictiné

Interstat — sylabus popisné statistiky (nedokonceno)

Jak nevytvaret grafy (anglicky) The Evil Tutor’s Guide

Real Time Statistics Project

Projekt Gapminder

Circular Statistics Toolbox (Matlab)



http://homel.vsb.cz/~lit40/STA1/Materialy/EDA_WOC.pdf
http://www.stahroun.me.cz/interstat/index.htm
http://www.stahroun.me.cz/interstat/index.htm
http://www.stahroun.me.cz/interstat/index.htm
http://www.eviltutor.com/
http://www.eviltutor.com/
http://www.eviltutor.com/
http://www.eviltutor.com/
http://www.eviltutor.com/
http://www.eviltutor.com/
http://www.worldometers.info/cz/
http://www.worldometers.info/cz/
http://www.worldometers.info/cz/
http://www.worldometers.info/cz/
http://www.worldometers.info/cz/
http://www.worldometers.info/cz/
http://www.gapminder.org/
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/10676

A to uz je opravdu konec!

Dékuji za pozornost



