Matematika s radosti aneb
hodiny plné her, testl a soutézi

Petra Vondrakova

Katedra aplikované matematiky VSB-Technicka univerzita, Ostrava

12. 9. 2014 Workshop projektu

ms mAtematikRA s radosti

Petra Vondrakova Matematika s radosti



Matematika s radosti

Cilem projektu je pfipravit vhodné materialy a prostfedi pro
pfeménu vyuky matematiky, ktera je "strasdkem", na vyuku, ktera
bude zaky bavit a rozvijet jejich kreativitu.
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Co bude vytvoreno

Knihovna zabavnych a zajimavych materialti pro zaky i ucitele,
ktera bude obsahovat:

@ interaktivni testy — riizné typy,
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Co bude vytvoreno

Knihovna zabavnych a zajimavych materialti pro zaky i ucitele,
ktera bude obsahovat:

@ interaktivni testy — riizné typy,

@ parovaci hry,

@ hry typu Riskuj pro jednoho nebo dva hrace,
o AZ kvizy,

o odkryvani obrazku,

°

krokované priklady.
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Parovaci hry

o Cilem je dobfe sparovat nabizené otazky a odpovédi.

@ Hrac zaklikne policko u jedné otazky a nasledné u jedné
odpovédi.

@ P¥i nalezeni spravného paru se odkryje jedno slovo v tajence.

@ P¥i chybé ziska hrac trestny bod a pokracuje ve hre.

@ Pro vétsi obtiznost je u nékterych her nabizeno vice odpovédi
nez otazek.
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Parovaci hry

8ceaa8e®

K atraktivnosti parovacich her pfispivaji:

tajenky,

Zivotopisy slavnych osobnosti,

o
o
@ obrazky a fotky, které se odkryvaji pfi spravnych odpovédich,
@ moznost listovani mezi obrazky,

o

hodnotici hlasky a komentare.
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Parovaci hry

Albert Einstein

(14. bfezna 1879 Ulm, Némecko — 18. dubna 1955 Princeton,
New Jersey, USA) byl teoreticky fyzik, jeden z nejvyznamnégjsich
védcii viech dob. Casto je oznatovan za nejvétiiho védce 20.
stoleti, pfipadné spolu s Newtonem za nejwyznamnéjsiho fyzika
vilbec. Mezi jeho prispévky fyzice patfi specialni teorie relativity
(1905), myslenka kvantovani elektromagnetického pole a wy-
svétleni fotoefektu (1905), vysvétleni Brownova pohybu (1905)
a snad nejvice obecnd teorie relativity (1915), kterd doposud
nejlépe popisuje vesmir ve velkjch méfitkach.

Casto se fika, e Einstein mél ve kole pétky z matematiky

i fyziky. Ve skuteénosti tomu tak nebylo, mél Sestky. Bylo to
v8ak v dobé pred Skolskou reformou v Némecku, kdy 3estka
byla nejlepsi znamkou. Einstein v matematice i fyzice neobvykle
vynikal.

Poté, co zformuloval obecnou teorii relativity, se stal zndmym
po celém svété, coz je pro védce nevidany dspéch. V pozdéjich Zdroj: http://en.w
letech jeho sldva zastinila ostatni védce a Einstein se stal synonymem pro Elovéka s velmi vysokou
inteligenci nebo zkritka génia.

ipedia.org

Na svou dobu byla teorie relativity piili8 kontroverzni, a to i pres skutecnost, Ze ji potvrdilo pozorovani.
Nobelovu cenu za fyziku ziskal Albert Einstein v roce 1922 za ,objev zikona fotoelektrického jevu*.
| kdyZ k tomu Krélovskd $védska akademie zaroven dodala ponékud neurdité zdlivodnéni, které znélo

.Jjako uznani za prace pro rozvoj teoretické fyziky", teorie relativity, jeden z nejbrilantnéjsich objevii
lidského ducha, ve skutecnosti nikdy Nobelovou cenou ocenéna nebyla.
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Parovaci hry

Blaise Pascal (19. &ervna 1623, Clermont, Francie — 19. srpna
1662, Pafiz, Francie) francouzsky matematik, fyzik a teolog.

Pascal patfi mezi predchiidce moderni potitacové techniky — v roce
1642 sestrojil jako pomicku pro svého otce prvni mechanicky
kalkulator, schopny séitat a odéitat, znamy pod jménem Pascalina.
Béhem Zivota jich pak nechal vyrobit jeté vice nez 50 kusi, riizné
zdokonalenych. Proto pe ném byl nazvan programovaci jazyk
Pascal.

V matematice se vénoval zejména geometrii, kombinatorice (pro
Evropu objevil tzv. Pascaliiv trojihelnik) a teorii pravdépodobnosti. Ve fyzice je znamy Pascaliiv
zdkon o Siteni tlaku v kapaliné. Po Pascalovi dostala nazev jednotka tlaku.

V roce 1662 (tj. v roce kdy zemfel) v PafiZi pfedstavil prvniho pfedchiidce autobusu: kofimi tazeny
viiz, kterému dal nizev Carosse. Tento viiz mél osm mist pro cestujici a jezdil v pravidelnych
intervalech bez ohledu na pofet obsazenych mist. Tato zpo&itku populdrni sluzba zkrachovala
po 15 letech kvili nedmérné navyenému jizdnému, jednd se viak o prvni znamou linku vefejné
dopravy. Dal3i podobné linky se objevily aZ po roce 1820, kdy dostaly nizev omnibus, coz bylo
zkraceno na dneni bus. Od roku 1948 do roku 2007 nesl nejvétéi vyrobce autobusii v Ceské
republice ndzev Karosa (od roku 2007 Iveco).

Zdroj: http:/ /cs.wikipedia.org, http://en.wikipedia.org, http:/ fwww.quido.cz /objevy/autobus htm
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Parovaci hry

Leonhard Paul Euler (15. dubna 1707 Basilej, Svjcarsko —
18. zafi 1783 Petrohrad, Ruskao) byl pritkopnicky Svycarsky
matematik a fyzik.

Euler je povaZovan za nejlepSiho matematika 18. stoleti
a za jednoho z nejlepsich matematikii viibec. Jeho dilo
nema ziejmé v matematice obdoby. Napsal 865 praci, od
jednotlivych pojednani po rozsahlé ucebnice. Jeho dila se
wyznaduji pfesnym vyjadiovanim a piehlednou symbolikou
— dnedni zplsob znaeni matematickych pojmii je témér
stejny jako Euleriiv.

Dosahl dileZitych objevii v mnoha matematickych disci-
plindch. Mnoho novych odvétvi matematiky svymi pri-
kopnickymi pracemi vlastné zaloZil: napfiklad teorii grafii
nebo teorii nekoneénych fad. Eulerovi vdééime za zavedeni
symboll f(x) pro funkci (1734), e pro zéklad pfirozeného
logaritmu (1727), @ pro imaginarni jednotku komplexniho
gisla (1777), 7 pro obsah jednotkového kruhu, 3~ pro sumu
(1755) a mnoha daldich.

Béhem kariéry se Eulerovi zhordil zrak. Od roku 1766 byl slepy, jeho slepota neméla ale téméF Zadny viv
na jeho matematickou produktivitu — kompenzoval ji svymi poétafskymi schopnostmi a fotografickou
paméti. V této slepoté vytvoril témér polovinu svych praci (pfitom napf. jenom prace o mésiénim pohybu
méla 775 stranek). Diky svému pisafi napfiklad v roce 1775 produkoval Euler jeden matematicky list
tydné.

Zdroj: http:/ /cs.wikipedia.cz, http://www.quido.cz, http: / /www-groups.dcs.st-and.ac.uk
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Parovaci hry

Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646-1716) byl némecky filosof,
védec, matematik a teolog piSici pfevdZné v latiné a francouzsting.

Tézko omezit viechny &innosti, které tento némecky génius konal, pouze
na oblast filozofie a matematiky. Dalo by se fici, Ze Leibniz patfil ke
zbytku poslednich polyhistord, tj. téch, ktefi obsahli viechno ve své
dobé dostupné védéni. Prispél k vyvoji fyziky, zkonstruoval predchiidce
potitaciho stroje. Byl logikem a zivéry jeho badani ovlivnily i daldf
prirodni védy — biologii, lékafstvi, psychologii. Zabyval se historii nejen
evropskou, ale i €inskou a paleontologii. PoloZil ziklady ke knihovnictvi.
Pfispél k rozvoji jazykovédy. Pracoval jako diplomat, pravnik, vénoval
se politice i etice. Jeho filozofie navazovala na teologické zavéry.

Objev infinitezimalniho po&tu. Objev infinitezimilniho poétu neboli -
integral( je spojen predeviim se sporem mezi Leibnitzem a Newtonem. Anglicky fyzik své myslenky
ziejmé zformuloval jako prvni, nicméné je nezvefejnil a byl proto predstizen némeckym filosofem
Leibnitzem.

Spor mezi obéma védci obsahuje fadu aspektil, kterd Newtona nestavi pravé do pfiznivého svétla.
Posléze svého soka napfiklad presvédcil, aby rozhodnuti bylo svéfeno do rukou britské akademie véd,
kterd viak byla ovlidina Newtonovymi pfivrienci. Ti samozfejmé rozhodli v Newtoniiv prospéch.
Newtonovy Zivotopisy ukazuji, Ze ve sporech se svymi kenkurenty vibec pouZival €asto pomérné
Jdrsnych® prostfedk — napriklad se zformulovdnim néjaké teorie €ekal do doby, kdy predpokladani’
oponenti jiz nebyli nazivu. Hodnoceni Leibnize jako ¢lovéka viak také rozporuplné: duchaplny, zébavny,
spolegensky, ale jako diplomat i Casto Ihal, kde mu to bylo ku prospé&chu.

Zdroj: http: / /www.pozitivni-noviny.cz, http: //cs.wikipedia.org
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Parovaci hry

Wayne Douglas Gretzky (26. ledna 1961, Brantford,
Ontario), prezdivany The Great One, je byvaly kanadsky
hokejista, ktery je vSeobecné povazovén za nejlepsiho hrace
véech dob.

V Narodni hokejové lize (NHL, nejkvalitnéjsi hokejova sou-
t&Z na svété) vytvofil neuvéfitelnou Fadu rekordi, z nichz
mnohym se nedava prilis velkd Sance na to, ze by mohly
byt v budoucnu pfekonany. Nad ostatni hrace vy¢nival jiz
od détstvi. Jako desetilety vstelil v sezéné 1971 — 1972 za
svilj tym Brantford Nadrofsky Steelers 378 branek a k tomu
dosahl jesté 139 asistenci v pouhych 69 zapasech!

Kluby v profesionélnich soutézich ¢asto po odchodu nejvy-
znamnéjSich hracl vyrazuji ¢isla jejich dresti z obéhu, aby
pod timto ¢islem jiz nikdo jiny v daném klubu nenastupo-
val. Gretzkému se dostalo mnohem vétsi pocty: ¢islo jeho
dresu, 99, bylo vyfazeno z celé NHL a Gretzky je jedingym
hokejistou NHL, ktery hréal v dresu s timto &islem. Od dob
Gretzkého se zadnému jinému sportovci takové pocty nedo-
stalo. Pred Gretzkym pouze jedinému: v baseballové lize se
nepouziva &islo 42, které nosil prvni ¢ernossky profesionalni
hraé baseballu, Jackie Robinson.
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Parovaci hry

Karel Schwarzenberg (1937) je Eesky politik, poslanec, byvaly sentor, exministr
zahraniéi, byvaly mistopredseda vlady a kancléf prezidenta Vaclava Havla. Je pfislus-
nik Eeské vétve rodu Schwarzenbergil, nositel dédi¢ného Slechtického titulu ,knize ze
Schwarzenbergu "

Své détstvi stravil na zamcich Orlik a Cimelice. Po komunistickém prevratu roku
1948 se Swarzenbergové uchylili do emigrace do Rakouska. Na podzim roku 1989,
po Sametové revoluci, se vratil do své rodné vlasti, kde se intenzivné zapojil do
spolecenského, hospodafského i politického Zivota

Karel Schwarzenberg kandidoval v historicky prvni pfimé volbé prezidenta roku 2013.
Ptes rozsdhnou kampaii zaloZzenou mimo jiné i na socidlnich sitich Facebook a Twitter
a na punkové image neuspél ve druhém rozhodujicim kole a prezidentem zvolen nebyl.

Podle Novinek.cz pfinesl Schwarzenberg do Eeské politiky noblesu a rozhled evropského
Slechtice i pfimé a lidové vyjadfovani lesnika a hostinského. PiSe klasickym inkoustovym
perem a je sbératelem i uZzivatelem dymek. Jeho fyzickymi slabinami jsou vada Fedi

(v roce 2011 mu némecky novinaf z tiskové agentury DPA u Evropského parlamentu $patné porozumél a slova ,keine

Katastrophe* pochopil jako ,eine Katastrophe®, takze druhy den musel Schwarzenberg dementovat informaci, ze Ceska
republika podporuje libyjského diktatora Kaddafiho) a usinani na vefejnosti. Na druhou stranu, jeho slogan z roku 2010
,Kdyz se kecaji blbosti, tak spim“ byl vyjadfenimi odbornikli vyhodnocen jako nejlepsi predvolebni slogan.
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Interaktivni testy

Urtete odpovidaic limiy funkf,jfich grafy sou uvedeny na obrdzcich.
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Vytvarime testy nasledujicich typa:
@ test obsahujici otazky s jednou spravnou odpovédi,
@ test obsahujici otazky s vice spravnymi odpovédmi,
o test typu ANO, NE s okamzitym vyhodnocenim,
o test typu ANO, NE s vyhodnocenim az po skonéeni testu,

@ test typu typu tabulka.
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Interaktivni testy — test s jednou spravnou odpovédi

1. Vyberte mnoZinu, na které pro linearni funkce f(x) a g(x) plati, ze f(z) > g(z).

v

o) O 150)
\ 2 0O ©y
f=) [1:1]
Or
—2 2 " O =1

2. Vyberte mnoZinu, na které pro linearni funkei f(z) plati, Ze f(z) > 0.
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[ C g —— 0000
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Interaktivni testy — test s jednou spravnou odpovédi

1. Ktera &ast roviny znzoriiuje FeSeni dané soustavy nerovnic?

T+ y<3
y—2r< —1

y y—2r=-1
v [ cervens

) modra
() zelend
» O #uta

T+y=3

[ i — (@) (>)(x)
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Interaktivni testy — typ tabulka

U
Je dan Venniv diagram pro tfi podmnoziny A, B, C' A
zakladni mnoziny U, jednotliva pole diagramu jsou
oéislovana Fimskymi ¢&islicemi. Oznaéte viechna pole, vii
kterd patfi do uvedené mnoZiny. P¥islusné dopliiky !
mnozin jsou vzdy v zakladni mnoZziné U.
W[ Vv |vi C
| 1 1 v Vv \ vin
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Interaktivni testy typu ANO, NE _

1. Funkce f proménné z je dana grafem. Rozhodnéte o kaZdém tvrzeni, zda je pravdivé.

Ano Ne

¢ 3 L @ /D:f(r)dz>0 @0
o S ® [ sdn>a 0@
© /:f(r)dz>2 m]7%)
T A @ [ Cs)as>o 0D
: @ [[Crwyan> 2 @0
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Co je hotovo?

Kolik parovacich her a testi je jiz hotovo?

180 parovacich her

166 testii s jednou spravnou odpovédi,

58 testd typu ANO, NE

°
°
@ 30 testd s vice spravnymi odpovéd mi,
°
@ 40 testd typu typu tabulka.
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Hry Riskuj — Neriskuj

Hraci plocha je rozdélena do sloupcti, které predstavuji riizné
kategorie (témata) otazek.

Hrac si vybira otazky rtiznych témat a obtiznosti.

P¥i kliknuti na policko se zobrazi otazka s vyb&rem odpovédi.

Hraé oznaéi odpovéd, otazka je okamzité vyhodnocena a hraci
jsou body bud' pri¢teny nebo odecteny.

Petra Vondrakova Matematika s radosti



AZ kviz

AZ kviz — varianta 21 poli a 28 poli

P#i kliknuti na vybrané policko se zobrazi otazka s vybérem
odpovédi.

Cilem je spojit vsechny strany trojahelnika.

O nezodpovézené otazky se losuje.

P¥i kazdém novém otevfeni hry se promichavaji otazky na
hraci plose.

[m] = =
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AZ kviz — varianta 21 poli
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Odkryj obrazek

Jo! Matematika je jako velks | J2sné. Na druhy den sizni
ks party! taky nic nepamatujes...
—

Hraci plocha obsahuje 12 poli¢ek, za nimiz je schovan obrazek.
P#i kliknuti na poli¢ko se zobrazi otazka s vybérem odpovédi.
P¥i spravné odpovédi se zobrazi obrazek skryty za polickem.
Pokud hrac neodpovi spravné, dostava jesté jednu 3anci.

Po dvou neispésnych pokusech ziistava obrazek skryty.

P¥i kazdém novém otevfeni hry se promichavaji otazky na

hraci plose.
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Odkryj obrazek

..... chtél mit viechny testy,
tak si udélal i ty krewni...

Petra Vondrakova Matematika s radosti



Odkryj obrazek

45 ilustraci s matematickym zamérenim vytvofila pro projekt
Magdalena Musialova.
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Krokovany priklad

cha?+y—2=0aaty=0,

Nym S22 e 4 U 03 e el () e oty e (224 it
2ay= se obvykle neobejdeme bez

@ Vyberte obrazek, na ném je zobrazena mnofina A odpovidajici zadanf prikladu

= X/‘ o sermcet 42\ ) ”[ //

N
\ N e
[ Cjp——

Podrobné (krokované) feseni zadaného prikladu.

V kazdém kroku dostava student otazku s nabidkou odpovédi.
P¥i spravné odpovédi postupuje k dalsimu kroku.

P¥i spatné odpovédi je zobrazen komentaf k chybnému Feseni a
navod vedouci k feSeni spravnému.

Pak je tfeba znovu vybrat odpovéd (nejlépe spravnou).

Tento postup se opakuje az k poslednimu kroku feseni.

e 6 6 o
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Vyhody pro studenty a ucitele

Zakladni Rovnice
poznatky a nerovnice

Planimetrie Funkce

Goniometrie Stereometrie |

Analyticka Kombinaforika,
geometrie pravd&podobnost
a statistika

Diferencidlni
pocet

Posloupnosti - =
a fady Ioteqnaininocetil o a AR R

Neni tfeba zadny specialni software, v3e je ve formatu PDF.

Neni tfeba mit pfipojeni na Internet. Vyhodnocovani testi
probihd okamzité a bez pFipojeni na Internet.

Snadné pouziti pro interaktivni tabuli.

Kvalitni sazba matematickych vyrazi.
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Inovativnost a komplexnost feseni

Ucelenost — materialy pokryji celou SS latku.

Pouzitelnost pro riizné typy skol a riiznou Groven znalosti
student.

T¥i varianty obtiznosti.

Jednotné a jednoduché ovladani a grafika.

Oziveni vyuky pomoci citati a zivotopisii slavnych filozoft a
matematika.
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Inovativnost a komplexnost reseni

o Korektnost a spravnost, ktera je garantovana kontrolou a
spolupraci pedagogi ze SS a VS.

@ Promichavani otazek a odpovédi v parovacich hrach.

@ Promichavani odpovédi v testech.

@ AZ kvizy a Odkryj obrazek se nové generuji pfi kazdém novém
otevieni PDF. Obsahuji mnohem vice otazek nez je policek.

@ V3e je volné k dispozici na webu projektu msr.vsb.cz.

o \e Yedo sho,

Zoén
oot
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Web projektu

Zakladni Rovnice
poznatky 3 nerovnice

Planimetrie J  Funkce

Goniometrie Stereometrie

Analyticka ¥ Kombinatorika,
geometrie i pravdépodobnost
a statistika

Komplexni Eisla Diferencidlni ~
i ) potet
Posloupnosti s &
a fady il oty e e ]

msr.vsb.cz
Dékuji za pozornost a preji hodné radosti s Matematikou s radosti.
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