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Upozornéni: Omlouvame se, zda se, ze soubor neotevirate

v aplikaci podporujici praci s Javascripty. Pro bezproblé-

movou funkcénost tohoto PDF souboru si jej uloZte na sviij / ///
lokalni disk a oteviete z tohoto disku v aplikaci Adobe w
Reader.

Fyzikalni aplikace — kuzelosecky B
Test — tézky
Pro kazdou otazku v testu existuje pravé jedna spravna odpovéd, kterou oznadite
kliknutim na prislusné policko. Tlacitko Vyhodnotit slouzi k ukonceni testu,

zobrazeni vysledkd a spravnych odpovédi. Dalsi informace k ovladani testu
naleznete na http://msr.vsb.cz/napoveda/testy.

Test byl vytvoren v ramci projektu Matematika s radosti dle ndvrhu Martina Kotka.
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Keplerovy zakony (dopliiujici informace k dkolu €. 2)

Johannes Kepler byl némecky matematik, astronom a taky astrolog. V roce 1600
prisel do Prahy, kde piisobil na dvore Rudolfa Il., do roku 1601 jako asistent Tychona
Brahe. Kepler tak mél v rukou zapisy z nejpresnéjsiho pozorovani hvézdné oblohy té
doby, s jejichz vyuzitim v letech 1609-1618 formuloval tfi zakladni zakony popisujici
pohyb nebeskych téles.

Tyto zékony jsou zndmy predevsim jako pravidla popisujici pohyby planet ve Slu-
necni soustavé, jejich platnost je ale obecnéjsi. Daji se vyuzit pro popis pohybu jaké-
hokoliv télesa v centralnim silovém poli.

1. Kepleriiv zakon: Planety obihaji kolem Slunce po eliptickych trajektoriich, v jejichz jednom spole¢ném
ohnisku je Slunce. (Timto zakonem byl definitivné odvrzen geocentricky nazor. Uréujicim télesem se
stalo Slunce. To se nachazi v ohnisku trajektorie kazdé planety. Hlavni vrchol elipsy, v némz je planeta
nejblize Slunci, se nazyva pfisluni (perihélium) a hlavni vrchol, v némZ je planeta nejdale od Slunce,
se nazyva odsluni (afélium).)

2. Kepleriiv zakon: Obsahy ploch opsanych priivodi¢em planety (spojnice planety a Slunce) za stejny ¢as
jsou stejné velké. Neboli - isecka spojujici Slunce s planetou opiSe za dany cas stejné velkou plochu.
(Z tohoto zikona plyne nerovnomérnost pohybu planet. P¥i pFiblizeni ke Slunci se planeta pohybuje
rychleji, nez ve vzdalenéjsich oblastech.)

3. Keplerav zakon: Pomér druhych mocnin obéznych dob dvou planet je stejny jako pomér tfetich mocnin
jejich velkych poloos (stfednich vzdalenosti téchto planet od Slunce).

Pocitacovou animaci k pohybu planet najdete zde.
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http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.swf

1. Téleso vrzené Sikmo vzhiru pod dhlem a = 30° pocateéni rychlosti o velikosti v = 20m/s opisuje

vzhlru vrzeného télesa je v homogennim gravitacnim poli Zemé popsana rovnicemi: x = vgt - cos a,

1
Yy = vot - sin — §gt2. Tihové zrychleni zaokrouhlete na hodnotu g = 10 m/s?).

2. Zemé se pohybuje kolem Slunce po eliptické trajektorii, pricemz Slunce je v ohnisku této elipsy. Jaka
je velikost vedlejsi poloosy, jestlize vime, Zze maximéalni vzdalenost Zemé od Slunce (tzv. afélium) je
152,1 - 10%km a minimélni vzdalenost Zemé od Slunce (tzv. perihélium) je 147,1 - 10° km. (Vysledek
zaokrouhlete na desetitisice km.)
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3. Tzv. ,izotermicky d&j“ s idealnim plynem miZeme popsat rovnici pV = konst., kde p je tlak idealniho
plynu, V' je jeho objem. Graf funkéni zavislosti tlaku idedlniho plynu stalé hmotnosti na jeho objemu pri
konstantni teploté se nazyva izoterma. lzoterma je Cast hyperboly. Je-li to na zakladé vyse uvedenych

informaci mozné, napiste rovnice asymptot této hyperboly. V opacném pripadé oznacte, ze asymptoty
nelze urcit.
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4. Z nabidnutych moznosti vyberte tu dvojici fyzikalnich veli¢in, jejichz graficky vyjadfend zavislost tvori
¢ast hyperboly. (Zbyvajici veli¢iny ve vztazich povazujeme za konstantni).
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5. Z nabidnutych moznosti vyberte tu dvojici fyzikalnich veli¢in, jejichz graficky vyjadfend zavislost tvori
¢ast paraboly. (Zbyvajici veli¢iny ve vztahu povaZujeme za konstantni).

6. Pro pohyb téles (druzic) v blizkém okoli Zemé je dilezita tzv. kruhova rychlost. Télesa s touto rychlosti
se pohybuji po kruhové trajektorii, pricemz Zemé je ve stredu této trajektorie. V blizkosti povrchu Zemé
se této rychlosti Fikd ,1. kosmicka rychlost” a jeji hodnota je 7,9km/s. Hodnotu kruhové rychlosti

Y , - k- M . y .
ve vySce h nad zemskym povrchem uréuje vztah: v = ﬁ kde My je hmotnost Zemé, Ry je
Z
polomér Zemé a k je gravitacni konstanta. Vyberte spravnou rovnici kruhové trajektorie druzice, ktera
se v okamziku startu nachazi ve vysce h nad zemskym povrchem v soustavé, kde osa y spojuje stred
Zemé s mistem startu druzice a pocatek soustavy je na povrchu Zemé.
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Konec testu
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